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近年来袁 电力电缆应用日益广泛袁 如何有效
掌握电缆设备的健康状况成为亟待解决的问题遥
目前对电缆设备局部放电的现场检测主要有在线

和离线 2种检测方式[ 1 ]袁 电缆振荡波局部放电检
测和定位是 1种新的离线检测方法袁 并越来越多
地使用于 XLPE电力电缆的预防性试验[ 2 ]遥

在杭州市残运会保供电期间袁 对多条 10 kV
和 35 kV电缆进行了电缆振荡波局部放电检测和
定位袁 以便及时发现潜伏性局部放电缺陷遥 本文
结合现场测试实例对该方法的测试原理尧 现场经
验和注意事项等进行介绍遥
1 振荡波检测原理

电缆振荡波局部放电测试系统渊OWTS袁 Os鄄
cillating Wave Test System冤是近年来发展起来的离
线渊停电冤电缆局部放电检测技术袁 通过分析与计
算充电后流经系统检测回路的电缆放电电流的脉

冲信号袁 实现电缆内部局部放电量的检测和位置

确定袁 可用于带绝缘屏蔽结构的电缆本体和附件
缺陷检测遥

由于 OWTS 的电源与交流电源的等效性较
好袁 且作用时间短尧 操作方便尧 易于携带袁 可有
效检测 XLPE电力电缆中的各种缺陷袁 试验不会
对电缆造成伤害[ 2 ]袁 因此得到了广泛应用遥

电缆振荡波局部放电测试系统主要由高压单
元尧 控制单元和测试软件构成袁 其测试电路原理
如图 1所示遥 测试时首先由高压直流电源对电容
充电袁 然后闭合 IGBT高压开关袁 通过设备电感
与被测电缆电容发生谐振袁 在被测电缆端产生阻
尼振荡电压遥

系统采用脉冲反射法进行局部放电定位袁 其
原理如图 2所示遥 对于测试长度为 l的电缆袁 假
设在距测试端 x处发生局部放电袁 脉冲沿电缆向
2个相反方向传播袁 其中 1个脉冲渊入射波冤经过
时间 t1到达测试端曰 另 1个脉冲渊反射波冤向测试
对端传播袁 并在对端发生反射袁 之后再向测试端
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传播袁 经过时间 t2到达测试端遥 根据 2个脉冲到
达测试端的时间差袁 可计算局部放电发生的位
置[ 3 ]袁 即院

t1 = x / v 渊1冤
t2 =渊2l-x冤/ v 渊2冤

驻t = t2- t1= 2渊l - x冤/v 渊3冤
式中院 v 为脉冲在电缆中的传播速度遥
2 现场测试步骤与测试实例分析

2.1 测试步骤
通过对多条 10 kV和 35 kV电缆的振荡波局

部放电测试袁 可将试验步骤归纳如下院
渊1冤对电缆进行接地放电遥
渊2冤试验前进行绝缘电阻测量遥
渊3冤使用脉冲反射仪 TDR测量电缆长度和接

头数量及位置遥
渊4冤输入电缆参数遥
渊5冤校准局部放电水平遥
渊6冤对被试电缆三相分别进行局部放电测量袁

施加电压范围为 0.5U0 ~1.4U0遥
渊7冤试验后再次进行绝缘电阻测量遥
渊8冤对波形和数据进行分析遥
渊9冤生成测试报告遥

2.2 测试实例分析
利用 OWTS装置对杭州市某条 10 kV XLPE

三芯电缆进行局部放电检测和定位袁 被测电缆规
格为 8.7/10 kV渊U0 /U冤袁 试品型号为 YJV22-3伊300袁
投运时间为 2000年 8月遥

利用脉冲反射仪测出电缆长度为 1 022 m袁
接头数 1个袁 位于距离测试端 477 m处遥

分析测试数据时袁 发现该电缆在 1.4U0时的
放电量达到约 425 pC袁 放电缺陷位于距测试端
477 m处的 C相中间接头遥 测试结果见表 1袁测试
波形如图 3和图 4所示遥

解体后发现电缆 C相中间接头绝缘层上有 2
道明显的划痕袁 长度约为 117 mm袁 是造成局部

图 1 OWTS测试原理电路

图 2 脉冲反射法原理示意

表 1 现场测试结果

被试电缆相别 A相 B相 C相
背景噪声/pC

1.0U0局部放电量/pC
1.4U0局部放电量/pC
中间接头放电情况

本体放电情况

终端位置放电情况

64
68
75

不明显

不明显

不明显

70
71
71

不明显

不明显

不明显

70
134
425
存在

不明显

不明显

图 4 被试三相电缆放电位置分布

图 3 测试电压为 1.4U0时的测试波形
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放电的主要原因遥
更换电缆中间接头后再次进行振荡波局部放

电测试袁 三相均未检测到局部放电现象袁 测试波
形如图 5和图 6所示遥

3 检测注意事项

通过对 10 kV和 35 kV电缆的多次测试袁 积
累了经验袁 并总结出一些测试中的注意事项遥

渊1冤电缆测试选择加压侧时袁 应尽量避免附
近有强干扰源的情况袁 如无线信号基站或军用设
施附近尧 高压架空线/塔下方尧 大型风机和电钻等
机械设备旁等袁 否则会因干扰太大无法测试遥

渊2冤测试时被试电缆两端应与其他电气设备
及设备外壳保持足够的安全距离袁 10 kV电缆试
验时安全距离应在 0.3 m渊含 0.3 m冤以上袁 35 kV
电缆试验时的安全距离应在 0.5 m渊含 0.5 m冤以
上遥 若距离不足袁 可能会引起加压相末端电晕放

电袁 从而对测试结果造成影响遥 当现场被试电缆
终端对地距离不满足上述要求时袁 应考虑采取辅
助绝缘隔离措施遥

渊3冤当采用电缆长度测量仪测试电缆长度和
接头数量时袁 如电缆一端出现测试波衰减太严重
而无法准确测出电缆长度袁 应在另一端测试遥

渊4冤测试时袁 被试电缆应与其他一次设备渊如
电压互感器尧 电流互感器尧 开关等冤断开连接袁 否
则可能会影响测试数据的准确性袁 造成测试结果
误判遥

渊5冤电缆长度对振荡波测试及定位有重要的
参考作用袁 测试前应对被测电缆长度进行专项测
试袁 确定电缆长度和中间接头个数及位置遥 对信
号衰减明显的电缆进行检测时袁 应多方收集线路
参数并对关键性参数渊如电缆长度冤进行必要的核
实袁 在此之前不可轻易作出判断遥
4 结论

电缆振荡波局部放电测试技术可以对电缆主
绝缘内部存在的局部放电量进行科学检测和定

位袁 是一种有效的电缆离线检测技术袁 利用该项
测试能有效掌握电缆设备的健康状况袁 为电网电
缆线路状态评价提供坚实的数据支撑遥
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图 6 更换后三相电缆放电位置分布

图 5 测试电压为 1.4U0时的测试波形
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