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电子式互感器是由传感元件和数据处理单元

组成袁 电子式互感器传感动态范围大袁 频带响应
宽袁 适应电能计量尧 保护数字化和自动化发展方
向袁 已逐步成为传统电磁式互感器的换代产品袁
其准确与否直接关系到计量的准确可靠和继电保
护等装置的正确动作遥

2009年以来袁 浙江电网先后投入运行的 6座
数字化变电站均采用了电子式互感器袁 为了保证
电力系统的安全尧 经济运行袁 除了需要在现场对
电子式互感器进行绝缘性能考核外袁 还必须进行
计量性能考核遥
1 电子式互感器误差试验

电子式互感器误差试验一般采用直接测量比
较法袁 图 1为电子式电流互感器的电流误差和相
位误差试验原理接线图袁 图 2为电子式电压互感
器的电压误差和相位误差试验原理接线图遥
大电流母线型电流互感器可以采用等安匝法

测量误差遥 试验时的一次电流根据标准电流互感
器选用袁 一般为被校电流互感器额定一次电流的
1/2耀1/10袁 试验时一次电流导线尽量均匀地绕在
被校电流互感器一次电流传感元件的外壳上遥 标
准电流互感器的额定二次输出电流乘上电流比袁
再乘上一次导线匝数袁 应等于被校电流互感器的
额定一次电流遥
2 电子式互感器误差试验标准

2.1 标准电流互感器或标准电压互感器
在额定频率和被校电流互感器被测量程范围

内袁 标准电流互感器应比被校电流互感器高 3个
准确度级别袁 变差应不大于其误差限值的 1/5袁 推
荐选用额定二次电流为 1 A的标准电流互感器遥
在对被校电流互感器的 5%及以下量程范围内的
校准点进行校准时袁 应选用额定一次电流的大小
与校准点的测量电流大小相近的标准电流互感器

作为标准遥
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图 1 电子式电流互感器误差试验接线
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在额定频率和被校电压互感器被测量程范围
内袁 标准电压互感器应比被校电压互感器高 3个
准确度级别袁变差应不大于其误差限值的 1/5遥 当
标准电压互感器不具备上述条件时袁 可以选用比
被校电压互感器高 2个级别的标准电压互感器遥
在对被校电压互感器的 20%以下量程范围内的
校准点进行校准时袁 当与被校电压互感器同电压
等级的标准电压互感器在 0耀20%额定一次电压
的范围内未经量值溯源时袁 应选用电压等级与校

准点测量电压大小相近的标准电压互感器遥
标准信号转换装置将标准互感器的二次输出

转换成电子式互感器校验仪的标准输入信号袁 它
可以是电子式互感器校验仪的一部分遥 由标准信
号转换装置所引起的测量误差应不大于被校电子
式互感器误差限值的 1/20袁 有条件时袁 应选用允
许误差在依0.01%以内的转换装置遥 用作电流标准
信号转换装置的采样电阻温度系数应不大于 5
ppm/益遥 电压标准信号转换装置宜选用感应分压
器袁 且准确度等级不低于 0.005级遥
2.2 用于数字输出的电子式互感器校验仪

校验仪的测量误差不得超出表 1给定的限值
范围袁 实际误差曲线不得超出误差限值连线所形
成的折线范围袁 其比值差和相位差示值分辨力应
不低于 0.001%和 0.01忆遥

3 电子式互感器应用中存在的主要问题

3.1 设计问题
设计环节主要是保护和计量用电子式互感器

共用交流采集单元后存在的问题遥 由于保护用互
感器精度要求较测量和计量的低袁 使用工况也不
同袁 只需在额定一次电流下考核其误差袁 而计量
和测量用 S 级电流互感器需考核在 1豫与 5豫额
定一次电流时的误差遥
由于电子式互感器输出放大器有一定的输出

范围袁 如果按保护和计量共用输出设计袁 就会使
电子式电流互感器 5豫以下额定一次电流输出值
不稳定袁误差也会忽正忽负袁 无法满足计量要求遥

现有电子式电流互感器基本上都难以达到
GB 20840.8-2007叶互感器第 8部分院 电子式电流
互感器曳中 S级电流互感器技术指标的要求袁 测量
小电流时测量结果重复性差袁 标准偏差大袁 无法
满足电能计量和小电流测量要求遥
3.2 工艺质量

图 2 电子式电压互感器误差试验接线

表 1 电子式互感器校验仪误差限值

额定值的百分数/% 比值差/% 相位差/渊忆冤
5
20
50
80
100
120

0.10
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05

4
2
2
2
2
2

u1outu2out

电
抗
器
组

标准电压互感器

感应
分压器

C1
一次电压
传感器

C2
二次转换器

合并单元
被试电压
互感器 数

字
信
号

接调
压器

励磁
变压器

同步时钟信号

求值单元

A/D转换

电子式互感器校验仪

A

X

a

x

标准
电压
信号
传输
线路

渊模拟信号冤

浙 江 电 力6



2012年第 11期

刘延冰.电子式互感器原理尧技术及应用[ M ].北京院科
学出版社袁2009.

[ 1 ]

制造环节主要存在传感单元和交流采样单元

制造时生产工艺和互换性差的问题遥 当试验或运
行时传感单元和交流采样单元中某一个单元故障

后袁 需要现场再次整体误差调整才能满足有关技
术指标的要求遥

出厂试验质量不受控袁 试验结果有效性差遥
各制造厂商对电子式互感器出厂整体误差试验把

关不严袁 试验标准量值溯源精度低袁 完全依靠试
验单位在现场对互感器产品进行误差调整才能达
到合格要求遥
3.3 安装尧 检定/校准环节

渊1冤安装单位在电子式互感器安装完毕后袁 在
一次高压侧不进行逐相通流尧 加压试验袁 使得计
量检定部门在现场计量检定时频繁出现 A袁 B袁 C
三相之间光纤差错尧 接触不良尧 二次回路断线尧
合并单元无输出信号尧 信号传输通道映射错误等
问题遥

渊2冤基建或安装单位只向计量检定部门委托
关口计量用互感器进行现场计量检定袁 对保护用
互感器不委托进行计量检定遥 电子式互感器现场
计量检定表明袁 几乎所有电子式电流尧 电压互感
器都要进行现场误差调试才能合格袁 特别是所有
电子式电流互感器皆达不到 GB 20840.8-2007叶互
感器第 8部分院电子式电流互感器曳中 S级电流互
感器技术指标的要求遥 因此袁 对于电子式互感
器袁 无论什么电压等级袁 是用于计量还是保护袁
现场都应进行误差检测遥
3.4 验收环节

验收环节目前存在的问题主要是缺少电子式
互感器有关专家参与验收工作袁 验收时还未能做
到以下 2点遥

渊1冤基建或安装单位除了提供关口计量用互
感器误差试验报告外袁 还应提供继电保护用互感
器试验报告遥

渊2冤应要求安装单位在一次高压侧逐相进行
通流尧 加压试验袁 以保证电流尧 电压传输至后台
通道正确无误遥
3.5 其他问题

渊1冤电子式互感器产品的标准尚未规范化袁 频
率响应尧 动态范围尧 信噪比尧 波形畸变尧 稳定性
的检验需有特殊规范遥

渊2冤不同厂家之间的产品配套性差袁 输出接口

没有统一标准遥 以 110 kV新生变为例袁 招投标时
该变电站 20 kV电流尧 电压传感元件尧 交流采样
单元和合并单元分开招标袁 选用不同厂家产品袁
供货前未进行整体试验袁 两者之间信号不能有效
联通遥

渊3冤设备的可靠性问题袁 包括电磁兼容尧 系
统热稳定性袁 以及电子元件的可靠性问题需进一
步在工程应用中加以检验遥

渊4冤国家相关计量检定规程制定滞后袁 运行
维护职责划分不明确遥
4 意见和建议

渊1冤应推动制定国家相关计量检定规程袁 进
一步完善数字化变电站验收规范遥 目前袁 浙江省
地方计量技术规范要要要叶电子式互感器校准规范曳
已经完成编写工作遥

渊2冤进一步开展电子式互感器计量检定装备
研究袁 建立有效的量值溯源体系袁 全面开展电子
式互感器现场计量检定/校准工作遥

渊3冤研究建立电子式互感器全性能检测实验
室袁 开展招投标前测试和入网检测工作袁 提高电
子式互感器的可靠性遥

渊4冤加强试点变电站的运行维护管理和信息
共享袁 对存在的问题积极加以研究和解决遥

渊5冤在国家计量技术规范未制定前袁 电子式
互感器和数字式电能表无法得到相关部门的认

可袁 暂不宜考虑用于有贸易结算点的变电站袁 但
可在内部考核时试点应用电子式互感器与数字式
电能表计量电量遥
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