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0 引言

KYN10-12型移开式金属封闭高压开关柜大
多使用 ZN28原10型高压断路器或 SN10原10型高
压少油断路器等分体式高压断路器遥 随着技术的
不断进步袁新的高压断路器产品不断推广袁 ZN63A
渊VS1冤型一体式真空断路器已成为目前使用的主
流产品袁 而 KYN28-12型移开式金属封闭高压开
关柜也逐步替代了 KYN10-12型移开式金属封闭
高压开关柜遥 中化兴中石油转运渊舟山冤有限公司
6 kV高压变电所建于 1990年袁 共有 55面 KYN10
-12型移开式金属封闭高压开关柜袁 投运时间较
长袁 高压断路器的老化问题长期以来一直困扰着
使用部门遥 对于生产作业允许长时间停电的场
所袁 可以直接更换成新型的移开式金属封闭高压
开关柜袁而对于生产作业不允许长期停电的场所袁
对高压开关柜进行改造是最切实可行的方案遥 开

关柜的核心是高压断路器袁 对分体式高压断路器
进行一体式改造袁 实现了野向安全要效益袁 向管理
要效益冶的目标袁 可有效提高电气运行可靠性袁
减少电气故障的发生遥 本文阐述了分体式高压断
路器的改造选型及改造工作中遇到的实际问题和
处理方法袁 供同行们参考遥
1 分体式高压断路器的缺点及改造要求

高压断路器的绝缘结构可以分为 3种类型院
空气绝缘尧 复合绝缘和固封绝缘遥

目前袁 在 10 kV电力系统中已大量使用真空
断路器袁 但有部分真空断路器用于原少油断路器
改造袁 存在着不合理或不完整之处遥 常见的断路
器改造是将运行多年的 SN10原10 型少油断路器
改为配用 CD10 / CT19型操动机构的 ZN28原10型
真空断路器袁 或对 ZN28原10型真空断路器进行更
新遥 由于早期生产的真空断路器结构设计不成
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熟袁 操动机构合闸功率输出特性不协调袁 曾出现
合闸铁芯上顶杆与连杆机构合闸滚轮之间的空冲
程过大袁 造成断路器合闸起始阶段冲击力很大袁
使断路器产生较大的震动袁 长期震动造成触头接
触不良而发热遥 另外袁 分体式断路器还存在机构
与主回路配合不可靠尧 设备老化尧 检修难度大尧
备品配件昂贵及检修费用高等问题遥

为配合变电所综合自动化系统的需要袁 改造
后要求高压断路器具备遥控操作功能袁 并提供可
靠的断路器各类位置信号袁 以实现遥测功能遥 对
信号要求高的场所还要将断路器辅助触点改造为

双辅助触点遥
真空断路器的过电压问题也比较突出袁 改造

中必须重点考虑遥 此次改造选用 TBP-10过电压
吸收装置袁替换原柜内的阀式氧化锌避雷器遥
2 分体式高压断路器改造方案

ZN63A渊VS1冤型真空断路器具有特殊的绝缘
性能尧 一体化的结构尧 稳定可靠的操作模式袁 已
广泛应用于电力行业及终端客户遥 采用ZN63A
渊VS1冤型断路器配 KYN10手车袁 不仅可以大幅提
高绝缘性能袁 还能有效提高操作可靠性及断路器
的机械寿命遥

因此确定采用 ZN63A渊VS1冤型真空断路器来
改造 SN10原10型高压少油断路器及部分性能差
的 ZN28原10型真空断路器遥 但 ZN63A渊VS1冤是一
体化的真空断路器袁 其安装要求和外形尺寸与原
断路器相差较大袁 因此必须由开关厂来完成袁 而
规模小的生产厂家因技术能力较弱而无法完成袁
因此要由具备一定技术能力的高压真空断路器生

产厂家来实施改造遥
2.1 改造的基本条件与实施办法

要实施改造的高压断路器的额定电压为 10
kV尧 额定电流 630 A袁 而分体式与一体式高压断
路器的外形尺寸差别很大袁 多家企业均表示没有
类似的改造经验遥 但基于两种类型断路器的 A袁
B袁 C三相间距相同袁 以及 ZN63A渊VS1冤断路器的
外型尺寸小于 SN10原10 型高压少油断路器及
ZN28原10型真空断路器袁 手车内有足够的空间安
装 ZN63A渊VS1冤断路器的情况袁 改造是有可能实
现的遥 但改造中有以下问题需要解决院

渊1冤一次动触头的型式和上下间距不同 袁

ZN63A渊VS1冤断路器是圆型触头袁 与原有的触头形
状不同遥 并且袁 ZN63A渊VS1冤一次动触头的上下间
距是 275 mm袁 而分体式高压断路器一次动触头
的上下间距是 364 mm遥 解决的办法是取消 ZN63A
渊VS1冤断路器圆形一次触臂袁 利用 ZN63A渊VS1冤
断路器的上/下出线座袁 安装铜排式触臂袁 以保证
与原柜内一次静触头相匹配遥

渊2冤2种类型断路器的前后距离不同袁 改造时
可利用 ZN63A渊VS1冤断路器的上/下出线座袁 配上
铜排来进行调整袁 但铜排不宜过长袁 否则容易弯
曲袁 手车到位困难遥 为便于调整断路器位置袁 底
部安装孔可加工成长方形袁 减少现场调校时间遥

渊3冤二次线接口类型不同遥 ZN63A渊VS1冤断路
器采用盒式航空插头袁 而分体式断路器采用排式
插头遥 改造时可将 ZN63A渊VS1冤断路器的二次线
引至排式触头的相应位置袁 以解决二次线接口类
型不匹配的问题遥

渊4冤改造时还发现原手车锁定机构的安装位
置与 ZN63A渊VS1冤断路器的安装位置相冲突袁 而
ZN63A渊VS1冤断路器无法移动遥 最后采用上移锁
定机构袁 并在开关柜的相应位置提升定位装置的
方式解决了这个问题遥
2.2 改造时需注意的问题

渊1冤因断路器采用一体化操作机构袁 对于
KYN10柜型的结构袁 要把手车的锁定机构上升到
机构上侧袁 柜体上的定位装置也同时上升袁 上升
的辐度可以大些袁 避免由于断路器位置调节而造
成锁定机构再次上移的情况遥

渊2冤原手车配 CD10型电磁操作机构袁 改为弹
簧操作机构后袁 原大电流回路可改成储能回路袁
另可增加储能指示灯及储能指示回路遥 二次线部
分必须在原回路测量准确后再拆除袁 否则出现二
次线问题时袁 检查工作量很大遥

渊3冤其它外型尺寸及结构完全同原 KYN12-
10手车袁 保证配柜的一致性遥
3 实施改造

此次高压断路器改造由专业高压开关厂负
责袁 改造前技术人员对 KYN10-12手车进行认真
测绘袁 以缩短现场的调试时间遥 测绘的关键部位
包括院 手车的高度尧 动触头的高度和深度尧 手车
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的轮轴宽度尧 二次线插头的高度等袁 以保证手车
到位后一次调试成功遥

ZN63A渊VS1冤高压真空断路器的改造主要是
触头部份遥 因参与改造的高压开关厂不仅生产配
电柜袁 也生产 ZN63A(VS1)型高压真空断路器袁 为
减少现场工作量袁 高压真空断路器改造和手车制
作都在同一生产厂家进行遥 手车制作完成后袁 将
改造好的 ZN63A渊VS1冤高压真空断路器和 TBP-
10 过电压保护器安装在手车的相应位置袁 然后
将 ZN63A渊VS1冤高压真空开关的控制线引至二次
插头袁 完成手车的工厂装配部份袁 再按照相关国
家标准完成手车出厂试验袁 最后再运往现场遥

现场工作主要是对机械部分和二次接线部分
进行调试和核对遥 调试时做好安全防护工作袁 高
压断路器的上动触头接触柜内静触头后袁 就带有
6 kV电压袁 因此手车进入 KYN10柜内后即不得
再调整遥 所有调整项目都必须在外部经过多次调
校再进行测试袁 经验丰富的调试人员单台手车调
试时间约 2 h遥

4 结语

ZN63A渊VS1冤真空断路器在公司高压配电系
统改造应用中获得了成功袁 消除了安全隐患袁 保
证了设备的正常运行袁 大大提高了系统运行的可
靠性和安全性袁 减少了维护时间袁 降低系统故障
率达 40%以上遥 不仅节约了备品备件及维修费
用袁 同时也因改造后配电系统的安全稳定性提高
而提高了企业的经济效益遥
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性击穿放电袁或是整流柜交流侧渊励磁变压器低压
侧冤有短时对地绝缘击穿的情况袁 如果是暂时的绝
缘击穿袁 在保护动作尧 恢复绝缘后就不会再表现
为接地遥 笔者认为袁 故障录波器中的电阻 RK1在
接通和断开过程中使转子对地电容不断充放电袁
造成保护装置测量电流变化的情况值得探讨遥
3 结论

渊1冤故障录波器等设备采集转子电压的接入
电阻值应该为兆欧级以上袁 而非千欧级袁 从而降
低其故障时对转子绝缘及保护回路的影响遥

渊2冤有必要进一步研究在 1个注入方波周期
内因回路电阻的变化引起电容充放电与转子间隙
性放电的不同物理特征袁 从而在保护逻辑中加以
区别遥

渊3冤基于发电机转子 1点接地的保护并无直
接危害袁 注入方波电压型保护的判别时间为秒
级袁 因此保护整定动作延时时间不宜太短遥

渊4冤注入型转子接地保护在原理上已有所完

善袁 但由于发电机转子是大功率直流源袁 附件较
多袁 无法象交流设备那样通过电气隔离的互感器
来安装保护装置遥 为进一步提高发电机转子接地
保护的可靠性袁 应加强对转子相关二次测量回路
的维护遥
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