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PI 实时数据库在金华电网安全控制中的应用

Application of PI Real＿time Database in Security Control
in Jinhua Power Grid

赵冠军 1 ，叶永青 1 ，沈 磊 2
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摘要：介绍了供电系统在电网安全控制中应用PI 实时数据库的部分经验，从生产应用的角度阐述了供

电企业应用PI 的创新思路，对今后利用PI 实时数据库提出了建议。
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金华电网随着现代电网发展步伐已进入到
超高压、大容量的时代，同时也遇到了部分主

设备重载、超载等影响电网安全、稳定运行的
难点。为确保电网安全、稳定运行，加强电网
监视与预控已迫在眉睫。但现阶段供电企业的
调度部门监视电网运行的工具是 SCADA 系

统，由于现有 SCADA 的主要功能是数据采
集、监视、开关遥控，要实现对电网选定断
面、电网事故备用容量、电网低频减载容量、

区域无功备用容量、直属电厂出力、关口数
据、变压器等与电网安全、稳定运行密切相关
的内容进行实时监视、控制或报警，需要对
SCADA 系统进行较大规模的改造。

2005 年金华电业局投运了PI 实时／历史数
据库，在 PI 数据库中不仅保存了 SCADA 信
息，还有电能量、电能质量、变压器油温、线
路测温等更多的实时数据，为实现电网实时监

视提供了更好的条件。

1 PI 实时数据库在金华电网安全控
制中的应用

针对供电企业电网运行的需要，通过 PI

的应用，将金华电网安全、稳定监视与控制需
要的内容进行整合。如：日常工作中遇到的断
面控制、事故情况下的负荷控制、电网低频减

载容量投入分析、电厂出力调整、交换功率的

实时监视、变压器超限报警、线路超越限报
警、变压器和线路的 N －1 分析等集中在一个

应用中，同时自动生成每天需要上报的报表和
统计，减轻调度值班员的压力。通过这一应
用，将上述需求在各个模块中加以实现，而且
每个模块由监视（包括图形监视和实时报警）、

报表统计、分析推理组成，而且相互间可以链
接，实现 Web 浏览功能，当电网出现异常情况
时，能够迅速发现异常，并根据事故备用容

量、断面监视、变压器超载进行控制，为电网
的安全稳定运行提供辅助决策支持。
1．1 电网断面控制策略支持
根据电网运行需要，分成不同的电网断

面，模块中包括断面的实时监视和数据统计，
同时提供辅助控制策略支持。
例1 ：为双龙变－黄村变220 kV 线路全

停，220 kV 黄村变和云山变成为小系统方式而

制作的断面控制画面（图1）。该模块首先对负
荷进行校核，为电网运行方式安排提供辅助控
制策略支持；其次，当小系统方式出现后，用
Process 的闪烁功能提醒对联络线潮流进行控

制，通过闪烁对机组的调整提供辅助控制策
略支持；还提供了断面重演、历史趋势线查
询、变电所主接线图等功能。
随着PI 实时数据库应用的进一步深入，

断面控制的画面更加丰富，变压器（线路）N －
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图 1 金华变－黄村 变 220 kV 线路 全停断面

图 2 金华电网负 荷控制表

图 3 电网关口数据监视

图 4 电网变压器负 荷油温监视

（下转第48 页）

1 、特殊临时方式也制作成断面控制，作为电
网安全运行监视控制的一种手段，同时作为
电网调度危险点分析预控、事故预想的又一

措施。

1．2 电网事故备用容量监视
从 2003 年开始的电源性紧缺，造成电网

频繁的拉闸限电，如何更加公平、公正的拉
限电一直困扰着调度值班人员，迫切需要为
调度值班人员限电和事故拉电提供了一个公
正、公开的手段。

例 2：金华电网负荷控制表（图 2）。用
DataLink 可以根据省调拉限电要求、机组出力
情况、各县市调负荷超欠情况来控制负荷。
另外还对拉电名单上的线路进行统计，统计

出不满足负荷要求的时间，为调整拉电名单
提供依据。

1．3 电网关口数据质量监视
电网运行数据中存在着坏数据，随着电

网规模的扩大，依靠值班人员发现并剔除这

些异常数据几乎是不可能的。利用 PI 数据库
的工具则可以实现电网关 口数据的监视功
能。

例 3：电网关口数据监视（见图 3）。将电
网频率、网供负荷、变电所负荷总加等关口
数据实时显示，利用 Proce ss 可以进行趋势线
查询。当关口数据变化量低于下限、高于上

限或长时间不变时通过声音告警并存储在历
史文件里。

1．4 变压器运行参数监视
变压器是电网中最重要的设备之一，其

运行情况对电网的稳定运行有着举足轻重的
作用。电网内的变压器数量越来越多，负荷
率越来越高，对供电企业的电网调度值班人
员来说，如何更好的掌握所辖电网内所有变

压器的负荷、油温、N －1 等实时运行情况成
为电网安全的又一关键点。
例 4：电网变压器负荷、油温监视（图

4）。利用 Proce ss 将电网内所有变压器按电压

赵冠军，等：PI 实时数据库在金华电网安全控制中的应用



50 2006 年第6 期

图游标、放大某一时间段或双击列表中变位
记录来定位等。
异常事件全息回放完整再现了事件的过

程，能有效检测测点的突变，不放过任一可
疑点，提高了判别故障点的准确性。调度员
在变电所设备发生异常时能及时分析了解、
掌握情况，并迅 速进行处理，防止事故扩

大，减少停电损失，并且也可以在事后对事
故过程进行详细解读。

3 结语

随着城乡电网的改造，电网结构日趋复
杂，而近年来用电负荷攀升、气候环境多变

等因素，都迫使我们要充分做好电网事故或
障 碍等突发事件的紧急预 案与事故预想工
作，特别是通过有效的分析手段来科学、正

确、快速的处理突发电网事故。在我局电网
调度工作中引入了以上对于PI 数据库的应用
后，明显提高了调度对变电所或电网监视的
效 率，以及对紧急事件处 理的分析应变能

力，在电网安全生产中发挥了积极作用。
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等级进行归类实时监视，并通过闪烁和声音

告警，提醒电网值班人员重点监控，做好事
故预想。利用 Proce ss 的趋势线功能把变压器
负荷做成曲线，可以迅速查看变压器负载情
况，同时还可以进行历史查询。而利用 Pro－
cess 层的切换功能可以查看变压器负荷和温度
之间的变化，为判断变压器温度变化是否正
常提供判断依据。还可以利用 DataL ink 计算
功能对变压器负载率、N －1 下的负载率、最

大值等运行参数分不同的时段进行统计。
在应用中，还对金华电网内的电厂出力

调整和电网中的低频减载容量提供了监视和

统计的功能，为减轻调度值班人员的工作量
提供支持。

2 应用效果

通过 PI 应用的开发，为电网的安全运行
提供了更好的监视、调整、控制手段。电网
断面控制功能在实际运行中很好的完成了众

多特殊断面的控制，电网负荷控制表的作用
已经在缺电的期间得到了很好的体现，而电
厂出力调整和关口数据的正确性为电网负荷

预测的合格率发挥了积极作用。最为重要的
是变压器监视控制不仅仅提供了实时的监视
功能，及时发现电网运行的薄弱环节，还多
次提供预警信息，使变压器的安全稳定运行

多了一层保障，也为电网的规划提供了详实
的电网历史数据。
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