
2010年第 2期

传统的中压配网 10 kV线路负荷分析主要借
助 SCADA等电网监控系统袁 面对当前中压配网
智能化的发展趋势袁 传统电网监控系统功能相对
简单尧 手动操作工作量较大袁 数据读写速度较
慢尧 查询数据结果无法导出袁 二次开发功能较
差袁 这些都大大增加了配网管理人员进行中压配
网辅助分析的工作量遥

PI数据库是大型的实时历史数据库袁 并在此
基础上开发了一系列用于采集尧 储存和显示信息
的服务器端和客户端的软件程序袁 processbook和
datalink就是 PI系统中的 2个主要客户端应用程
序遥 虽然利用这 2个工具可以便捷地读取 10 kV
线路的负荷值并通过曲线尧 棒图等形式直观地展
示和形成相关报表袁 但是中压配网 10 kV线路负
荷分析的重点是对 PI数据库中的海量线路负荷
信息进行汇总尧 查询尧 计算尧 比较尧 排序袁 pro鄄
cessbook和 datalink并不是针对这些功能进行开
发的遥 因此仅依靠这 2个客户端程序并不能满足
配网管理人员的要求袁 需要做进一步的开发遥

1 设计思路

基于 PI数据库的中压配网线路负荷分析软
件的开发袁 主要源于中压配网管理工作中遇到的
实际问题遥 例如城网工程的项目可行性研究或配
网规划的滚动修改都需要进行相应的中压配网
10 kV线路负荷分析遥 现有的 SCADA 系统和 PI
系统的客户端工具均无法实现对所有 10 kV线路
负荷数据进行快速尧 准确的汇总分析遥 PI数据库
提供了一套常规的程序接口渊API冤袁 通过使用 API
库中的函数完全可以根据自身的需求进行客户端
软件的二次开发袁从而制定出类似 processbook的
满足专业管理要求的其它客户端程序遥

要基于 PI数据库进行中压配网 10 kV线路
负荷分析软件的开发袁 实用性尧 针对性是开发中
的重点遥软件首先要能满足专业人员对所有 10 kV
线路负荷水平的快速查询袁其次要能实现对 10 kV
线路负荷的再度深入分析袁 最后还要求软件便于
管理人员使用和对分析结果的引用遥
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2 主要功能

结合中压配网 10 kV线路负荷分析工作的实
际需求袁 针对目前利用 SCADA系统进行中压配
网辅助分析中存在的不足袁 10 kV线路负荷分析
软件主要实现了以下功能遥
2.1 10 kV线路负荷最大值排序分析
目前 SCADA系统中查询 10 kV线路的最大

值一次只能查询一个月袁 而且所有的 10 kV线路
分成多张页面袁 手工操作量太大袁 非常不方便袁
且无法进行汇总排序遥 软件将所有 10 kV线路每
月的最大值进行汇总袁 点击表头就可以进行正负
序的排序渊如图 1所示冤袁 并且数据可以导出遥 单
击每条记录袁 则跳出该条 10 kV线路最大值的详
细信息袁 包括最大值发生的时间及前后 3天的负
荷值袁并采用曲线形式直观地表示袁如图 2所示遥
2.2 10 kV线路利用率分析
由于 10 kV线路负荷取值过程中存在信号干

扰和热倒操作的影响袁 仅以 10 kV线路的最大值
并不能完全衡量线路的负载水平遥 软件提取每条

线路的电流在 3个档位的时间 渊以 s为单位冤遥 3
个档位分别为院 小于 100 A曰 大于 100 A且小于
200 A曰 大于 200 A遥 最终用大于 100 A的时间来
体现 10 kV线路的利用效率袁 双击每条记录则用
饼图显示袁 如图 3所示遥由于同样支持排序功能袁
所以可以非常便捷地得出几百条线路的实际负载
情况袁 在项目可行性研究和配网规划的现状分析
中极大地提高了分析的准确率遥

2.3 10 kV线路 N-1校验
传统的线路 N-1 校验采用最大值叠加的方

法袁 要对几百条线路的负荷最大值进行叠加袁 工
作量非常大袁 而且由于最大值并不是在同一时刻
出现袁 所以传统的 N-1校验方法并不合理遥 采用
PI系统的 processbook 客户端程序袁 虽然可以用
趋势图直观地显示 10 kV线路的负荷叠加并进行
N-1校验袁 但是面对几百条 10 kV线路仍然无法
进行快速查询和筛选遥
软件以每对 10 kV联络线在同一时刻的电流

之和是否超过 10 kV线路的限额为衡量标准袁 进
行线路的 N-1校验遥 在配置文件中袁 根据网架的
现状对每一对 10 kV联络线路进行 野配对冶及限
额的设置袁 配置文件可以通过配网 GIS 系统导
出袁 软件通过读取配置文件得到相关配对信息及
限额袁 从而进行 野N-1冶 校验遥 对校验结果可以通
过单击表头进行筛选遥 同时为了减少数据毛刺对
校验结果的影响袁 引入 野不满足 N-1校验的小时
数冶 作为参考袁 极大地提高了 10 kV线路 N-1校
验的准确性遥
2.4 其它功能

渊1冤为了使用方便袁 软件还具有 10 kV线路

图 1 10 kV线路负荷最大值的排序

图 2 10 kV线路负荷最大值的进一步查询

图 3 线路利用率分析
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双重命名的查询定位功能袁 在众多 10 kV线路中
实现所要查询线路的快速定位遥

渊2冤具有数据更新备份功能袁 对所有 10 kV线
路的负荷数据可随时更新并对相关的结果进行备
份袁 同时提高了软件的运行速度遥

渊3冤具有数据导出功能袁 将汇总分析的结果
以 EXCEL表格形式导出遥

渊4冤具有免安装功能袁 只需拷贝程序文件夹
到任何目录即可袁 方便使用遥
3 实际效果及应用前景

10 kV线路负荷分析软件通过对全面掌握的
各类实时历史数据的汇总分析袁 帮助配网管理人
员迅速准确地做出决策袁 从而实现配网管理的智
能化遥 目前已经成功应用于用户业务扩展工程的
接入方案审查尧 中压配网的城网项目可行性研
究尧 配网规划的现状分析等实际工作中袁 大大减
轻了在 10 kV 线路负荷分析工作中的人工工作

量袁 实现了对中压配网 10 kV线路负荷的快速尧
准确查询袁 达到了用 PI数据库进行辅助分析的
预期效果遥

随着用电现场管理系统中配变实时信息逐步
接入 PI 实时系统袁 该软件可继续进行功能扩展袁
实现对 10 kV配变负荷汇总分析排序的功能遥 通
过开发配网单线图界面袁 还可使应用分析更加直
观袁 更好地为配网规划提供辅助分析功能遥
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